Referenzobjekt

Wehrastr. 13, Karlsruhe Weiherfeld Sanierung
Baujahr / Sanierung | 1937 / 2016 privat \/
Wohnflache 186 m? gewerblich
Gebdudetyp Z:‘e':s;zeshendes Einfamili- offentlich
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Das freistehende Einfamilienhaus wurde im Jahr 1937 erbaut. Es befindet sich in Karlsruhe Weiherfeld und umfasst
eine Wohnfldche von 186 m2. Durch die 2016 durchgefihrte Sanierung wurde nahezu Passivhausstandard erreicht.
Bei der Sanierung des Gebdudes wurde besonders viel Wert auf die Nutzung nachhaltiger Baumaterialien gelegt.

Die AuRenwand wurde mit einer Hanfddmmung versehen, die zwischen holzernen Stegtragern befestigt und an-
schliefend verputzt wurde. Da bei einem nicht sanierten Gebaude die Warmeverluste ber das Dach sehr hoch
sind, wurde dieses ebenso mit Thermohanf gedammt und tragt somit beachtlich zum sommerlichen Warme- und
winterlichen Kélteschutz bei. Hanf ist ein nachwachsender Rohstoff, lasst sich einfach verarbeiten und ist nicht
gesundheitsschadlich und wird daher gerne als nachhaltiges Baumaterial genutzt. Durch mechanische Verfilzungen
kann es entweder in Form von Dammplatten oder in Faserbindeln als Schittddmmung eingesetzt werden.

Von grolRer Wichtigkeit ist der Fensteraustausch, da die adlteren Modelle einen hohen U-Wert, sprich eine hohe
Warmedurchlassigkeit, besitzen. In diesem Fall wurden Passivhausfenster mit einer Holz-Alu-Konstruktion einge-
baut. Ihr U-Wert ist um 85 % geringer als der der alten Fenster.

Die Bewohner des Gebdudes erhalten durch eine Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung einen kontinuierlichen
Luftaustausch und damit einen hohen Wohnkomfort. Die Warmeverluste und damit der Gesamtenergiebedarf sind
dadurch deutlich geringer als bei der manuellen Fensterltftung. Nicht aufRer Acht zu lassen ist das durch die Luf-
tungsanlage gesunkene Risiko von Schimmelbildung in den Wohnraumen.

Am vorhandenen Gebdude wurden im Bereich der Balkone und Eingangstreppe aus Stahlbeton massive Warme-
briicken festgestellt. Durch den Warmeabfluss entsteht bei einer Warmebriicke im Ubergang zwischen Wand und
Decke ein Bereich mit sehr niedriger Oberflaichentemperatur. Die Luftfeuchtigkeit kann an solchen Stellen bereits
bei 50% Luftfeuchtigkeit auskondensieren und zur Schimmelbildung fihren. Daher wurden diese Bauteile durch
freistehende Stahlkonstruktionen ersetzt.

Geheizt wird das Wohngebdude mit einer wassergeflihrten Scheitholzheizung im Wohnraum. Unterstitzt wird die
Heizung durch 9 m? groRe Réhrenkollektoren auf dem Hausdach, die auch zur Warmwassererzeugung beitragen.

www.fachpartner-bauen-energie.de KLIMAHAUS
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Technische Daten

Warmedurchgangskooeffizienten (U-Werte, in W/m2K) vor und nach der Sanierung im Vergleich zu den maximal zulassigen Werten laut Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV 2014).Die U-Werte der Gebaudeteile kdnnen die Vorgaben im Einzelfall uberschreiten.

U-Wert U-Wert
. . (W/m?) | (W/m?k) | Umax
Bauteil Sanierungsmalinahme (W/m?K)

VORHER NACHHER

30cm Thermohanf, 35mm Holzweichfaserplatte
Dach i 1,4 0,125 0,24
Uber den Sparren

24cm Hanfddmmung zwischen Stegtragern, 66 mm
AuRenwand i 1,7 0,135 0,24
Holzweichfaserplatte

Kellerdecke 18cm Thermohanf 1,2 0,2 0,30
Fenster Holz-Aluminium Passivhausfenster 5,2/2,7 0,8 1,3
Heizung Holzofen mit Scheitholz und 8,2 kW Leistung

Solarthermie Zur Brauchwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung

Luftung Liftungsanlage passivhauszertifiziert, \WRG, eff. 93 %,

Weitere Angaben

Das Gebadude wurde gemdll dem KfW-Effizienzhausstandard 55 errichtet. Die Passivhausberechnung erfolgte mit
dem Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP) Der Bau wurde Uber das Programm 151 der Kreditanstalt fir Wieder-
aufbau (KfW) und dem Karlsruher Bonusprogramm zur energetischen Sanierung im Altbaubereich gefordert.

Blower-Door-Test: nsg = 1,05 [1/h] (Grenzwert = 1,5 [1/h])

Energieberaterin: Barbara Bisch, Bisch.Otteni, 76133 Karlsruhe
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Karlsruher Klimahauser

»Durch eine diinne und leistungsfahige
AuBBenwandddmmung ist es gelungen, das
auBere Erscheinungsbild zu erhalten.” vauseigentimerin

Agathenstra3e 48, Karlsruhe-Daxlanden Sanierung

Baujahr / Sanierung 1971/ 2012 privat N4
Wohnflache 287 m2 gewerblich
Gebaudetyp Dreifamilienhaus offentlich

Ausgezeichnet als:

KLIMAHAUS

Baden-Wurttemberg

Maflnahmen Beschreibung

AN . Zwischensparrenddmmung aus Mineralfaser
Dach dammen \/
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Karlsruher Klimahauser

Kurzbeschreibung

Das Dreifamilienhaus in Karlsruhe-Daxlanden, Baujahr 1971, wurde im Jahre 2012 vollstandig
energetisch saniert. Um den KfW-Effizienzhausstandard 115 zu erreichen, wurde die komplette
Gebaudehtille saniert. Die AuRBenwande wurden mit Resolhartschaum gedammt, die Fenster
waren bereits durch energieeffiziente | Py
Doppelglasfenster mit
Kunststoffrahmen ersetzt. Im Zuge
der Dacherneuerung wurde der
Raum zwischen den Sparren mit
Mineralfaser ausgefiillt und so die
Warmeverluste Uber das Dach
reduziert. Zur Kontrolle der baulichen
Gite wurde im Dachgeschoss ein
Luftdichtigkeitstest durchgefihrt.

Da der Keller nicht geheizt wird,
wurden die  Kellerwdnde nicht
gedammt. Stattdessen verhindert
eine Dammung aus
Resolhartschaum, bzw. Polystyrol an
der Kellerdecke eine Auskihlung der
Erdgeschossdecke. Die AuRenwande des Kellers befinden sich somit auRerhalb der Dammhdiille,
wodurch Aufwand und Kosten verringert wurden.

Eine einfache Abluftanlage im Dachgeschoss verhindert Uberschiissige Feuchtigkeit in der
Raumluft. Die anderen Wohnungen werden manuell geliftet.

Durch den gesenkten Heizbedarf konnte die alte Heizung durch einen neuen Gas-Brennwertkessel
mit einer Leistung von 20 kW ersetzt werden. Eine solarthermische Anlage erwarmt das
Brauchwasser und unterstitzt die Heizung. Mit einer Flache von 18,6 m2 nimmt sie nur einen
kleinen Teil der nach Suidwesten ausgerichteten Seite des Satteldachs ein.

Vergleichswerte (EnEv 2009)
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Karlsruher Klimahauser

U-Wert-Ubersicht der modernisierten Bauteile

Warmedurchgangskooeffizienten (U-Werte) nach Sanierung im Vergleich zu den maximal zulassigen Werten laut
Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) und den Ublichen Werten des Passivhausstandards.

Bauteil _U-Wert _UmaXEnEV U-Wert Passiv-

in W/im2K in W/im2K haus in W/m2K
Dachflache 0,22 0,24 0,15- 0,10
AuRenwand 0,18-0,22 0,24 0,15-0,10
Fenster 1,3-1,5 1,3 <0,8
Kellerdecke - Warmedammung von 0,42 0,30 0,15-0,10
unten

Hinweis: die U-Werte der Gebaudeteile kdnnen die Vorgaben im Einzelfall Uberschreiten.

Weitere technische Daten

Dach: Zwischensparrenddmmung mit 18 cm Mineralfaser
AufRenwand: 8-10 cm Resolhartschaum
Fenster: 2-fach verglast; Kunststoffrahmen;

Kellerdecke: Dammung von unten mit 6 cm expandiertem Polystyrol bzw. 3 cm Resolhartschaum
Laftung: einfache Abluftanlage im Dachgeschoss
Sonstiges

Dieses Gebaude entspricht dem KfW-Effizienzhausstandard 115.

Energieberaterin: Barbara Bisch, Bisch.Otteni, Karlsruhe

www.fachpartner-bauen-energie.de Fachpartner
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Karlsruher Klimahauser

»Eine Investition in die Zukunft, die fur meine
Mieter ein Plus an Behaglichkeit und geringe
Nebenkosten bedeutet.“

[Verena Nagel, Hauseigentiimerin]

Anebosweg 19, Karlsruhe-Nordweststadt Sanierung

Baujahr / Sanierung 1958/ 2013 privat N4
Wohnflache 192 m2 gewerblich
Gebaudetyp Reihenhaus offentlich

Maflnahmen Beschreibung
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I |
B . 3-fach Glas mit Kunststoffrahmen
=y Fenster, Tlren, Rollladen tauschen \/
Heizung austauschen
3%
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Karlsruher Klimahauser

Kurzbeschreibung

Das 1958 gebaute Haus liegt in einer Reihenhaussiedlung in Karlsruhes Nordweststadt. 2013
wurde es rundum energetisch saniert und sticht heute mit seinem leuchtenden Anstrich und dem
neu gedeckten Dach aus der Reihe der unsanierten Hauser heraus.

Die Fassade wurde von auf3en mit Polystyrol geddmmt. Im Zuge der Dacherneuerung wurde das
Dach mit Zellulose zwischen den Sparren gedammt, die nach oben hin mit Holzfaserplatten
abschlieRen. Diese Holzfaserplatten bringen eine zusatzliche Dammwirkung und sorgen dafir,
dass die lose Zellulose an Ort und Stelle bleibt.

Im gesamten Gebaude wurden die Fenster ausgetauscht,
dadurch liefern die 3-fach verglasten Fenster mit
Kunststoffrahmen ihren Beitrag zur Energieeinsparung.
Zur Vollendung der Dammhille, wurde die Kellerdecke mit
Mineralfaser gedammt.

Bereits vor der vollstandigen Sanierung des Gebaudes
wurde ein Gasbrennwertkessel installiert. Um im Bereich
des Warmwassers im Sommer die Heizung nahezu
vollstandig runterfahren zu kénnen, wurde auf dem Dach
eine Solarthermieanlage installiert.

Gegen bauliche Schéden durch Feuchtigkeit wurde im
Gebaude eine einfache Abluftanlage installiert.

Vergleichswerte (EnEv 2014)
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Karlsruher Klimahauser

U-Wert-Ubersicht der modernisierten Bauteile

Warmedurchgangskooeffizienten (U-Werte) nach Sanierung im Vergleich zu den maximal

Energieeinsparverordnung (EnEV 2014) und den ublichen Werten des Passivhausstandards.

Bauteil zm\jsllzmni/
Dachflache 0,14 0,24
Auf3enwand 0,2 0,24
Fenster 0,9 1,3
Kellerdecke - Warmedammung von 0,19 0,30
unten

Hinweis: die U-Werte der Gebaudeteile kdnnen die Vorgaben im Einzelfall Uberschreiten.

Vergleich der U-Werte vor und nach der Sanierung

Bauteil VeIEy
(W/mz2K)
Dachflache 1,4
Aulenwand 1.4
Fenster 2,7
Kellerdecke - Warmedammung von unten 15
Sonstiges

Dieses Gebaude entspricht dem KfW-Effizienzhausstandard 115.

Energieberater: Barbara Bisch, Bisch.Otteni, KA

www.fachpartner-bauen-energie.de
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Karlsruher Klimahauser

,1927 erbaut - und trotzdem den Komfort
von heute.”

Hauseigentimer

Hammweg 9, Karlsruhe-Daxlanden Sanierung
Baujahr / Sanierung 1927 /2011 privat N4
Wohnflache 282 m2 gewerblich
; — ) Ausgezeichnet als: ;
Gebaudetyp Einfamilienhaus offentlich ~ ;

KLIMAHAUS

Baden-Wirttemberg

MaRnahmen Beschreibung

paN Zellulose und Holzfaser-Unterdachplatten
Dach dammen J

Oberste Geschossdecke dammen

Polystyrol

AN

| | Fassade dammen

. Polyurethan-Hartschaumplatten (PUR)
Kellerdecke dammen

|
<

Kellerwande dammen

3-fach Glas mit Kunststoffrahmen
[T Fenster, Tiren, Rollladen tauschen

. Gas-Brennwertkessel mit 20 kW Leistung (2010 getauscht)
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Karlsruher Klimahauser

Kurzbeschreibung

Das Mehrfamilienhaus in Karlsruhe-Daxlanden wurde bereits Ende der 1920er Jahre gebaut. Mehr
als 80 Jahre spater wurde es in einer Komplettsanierung energetisch auf den neuesten Stand
gebracht. Dem KfW-Effizienzhaus Standard 85 entsprechend, unterschreitet das Gebaude den
Energiebedarf eines Neubaus um 15%.

Das Dach wurde neu gedeckt und mit
Zellulose und Unterdachplatten aus
Holzfaser gedammt. Durch die
Dammung der AuBenwénde mit
Polystyrol, einem Kunststoff, konnten
Warmeverluste um den Faktor 8
verringert werden. Der neue Anstrich
verleint dem Haus dartber ein
modernes  Erscheinungsbild.  Die
Fenster wurden durch
energieeffiziente Dreifachglasfenster
mit Kunststoffrahmen ersetzt und
Ubererfillen somit die heutigen
gesetzlichen Vorgaben fir einen
Neubau.

Die Dammhulle des Gebaudes schlie3t mit der Dammung der Kellerdecke mit Polyurethan-
Hartschaumplatten nach unten hin ab. Der Keller befindet sich somit auBerhalb der Dammhdiille.

Eine aktive Liuftungsanlage mit Warmertickgewinnung pro Wohnung sorgt fir ein angenehmes
Raumklima und beugt Schimmelbildung vor. Die alte Heizung wurde durch einen neuen Gas-
Brennwertkessel mit einer Leistung von 20 kW ersetzt. Dartuber hinaus wurden grof3e Teile der
nach Sudosten und Sudwesten ausgerichteten Dachflachen fur die Installation einer Solarthermie-
und Photovoltaik-Anlage genutzt. Damit werden Warmwasser und Strom fiir die drei Haushalte
produziert.

Vergleichswerte (EnEv 2009)

AEREFsrs | C | D | E |'TEE
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

\ I
S N N S > X X
< <
S¥E &S S $&  $F
S @ 9 o . @ ST So )
N L& S £
I T &5 S £ £
S & & U Q3P S &
N LT & o O O
& Ly NS 9 O
@ &GS F &S &S
e 8 >
S &&F K$
S &F «wd
R N

www.fachpartner-bauen-energie.de Fachpartner
BauenundEnergie

| Region Karlsruhe Mittelbaden




Karlsruher Klimahauser

U-Wert-Ubersicht der modernisierten Bauteile

Warmedurchgangskooeffizienten (U-Werte) nach Sanierung im Vergleich zu den maximal

Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) und den ublichen Werten des Passivhausstandards.

UnaxENEV

Bauteil in W/maK

Dachflache 0,20 0,24
Aul3enwand 0,20 0,24
Fenster 1,0 1,3
Kellerdecke - Warmedammung von 0,44 0,30
unten

Hinweis: die U-Werte der Geb&udeteile kdnnen die Vorgaben im Einzelfall Gberschreiten.

Vergleich der U-Werte vor und nach der Sanierung

Bauteil Vo)
(W/m2K)
Dachflache 1.4
AuRRenwand 1,7
Fenster 2,7
Kellerdecke - Warmeddmmung von unten 0,8
Sonstiges

Dieses Gebaude entspricht dem KfW-Effizienzhausstandard 85.
Photovoltaik-Anlage 4,3 kW peak.

Energieberaterin: Barbara Bisch, Bisch.Otteni, Karlsruhe

www.fachpartner-bauen-energie.de
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